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2020年5月22日
一般社団法人  軽金属溶接協会
環境安全委員会
事務局

「溶接ヒューム等に関する特化測等の改正について」

この度、2020年4月17日付けで、厚生労働省より、金属の溶接、溶断で発生する「塩基性酸化マンガン」と「溶接ヒューム」について、政令（労働安全衛生法施工令）と省令（特定化学物質障害予防規則）が公布されました。これまで、環境安全委員会、事務局で逐次フォローしておりましたが、これに至る経緯と当該法令の改正の概要についてお知らせします。
[bookmark: _GoBack]
１．経緯

厚生労働省によりますと、欧州で始まった塩基性酸化マンガンヒュームの人体への影響の調査研究の結果を受けて2017年にはEU委員会指令公布などの世界的な動きがありました。それに対して、同省では、2018年8月より「化学物質による労働者の健康障害防止措置に係る検討会」を組織して国内対応の検討に入りました。対象となる作業者への健康障害のリスクが高いと認められる「塩基性酸化マンガン」と「溶接ヒューム」について、ばく露防止措置等の健康障害防止処置の検討を行い、2月10日付で検討結果の報告書を公表しました。厚生労働省は、同報告書の提言を踏まえて法令化の準備を進め、2020年4月17日に政令（労働安全衛生法施工令）省令（特定化学物質障害予防規則）を公布しました。施行は2021年4月1日を予定し、その間、所要の経過措置期間が設けられました。

２．改正の概要

今回の改正では、人体に有害とされる「塩基性酸化マンガン」と独立して「溶接ヒューム」が第2類特定化学物質に指定されます。従来の「マンガン及びその化合物（塩基性酸化マンガンを除く。）」が「マンガン及びその化合物」に改正され、管理濃度が0.05mg/m3（レスビラブル粒子）に引き下げられ厳しくなります。
事業者へは、溶接事業所毎に、個人サンプリング（作業に従事する者の身体に試料採取機器を装着し空気の採取を行う測定）による空気中の溶接ヒュームなどに含まれるマンガン濃度測定が義務化されます。基準を超えた場合、測定結果に応じた環境改善処置の実施と有効な呼吸用保護具の選定・使用・効果確認などの対応が要求されます。また、すべての金属アーク溶接作業事業場では、常時作業者の特殊健康診断の実施と特定化合物質作業主任者の選任が義務付けられます。特定化合物質作業主任者の選任には2021年4月の施行から1年間の猶予が設けられています。
一方、「溶接ヒュームに係わる業務」については、独立して作業環境測定の適用が除外されますが、従来の規程に従った保護具などの処置、特殊健康診断が要求されます。
変更管理についても要求されており、例えば、屋内で継続的に行う金属アーク溶接の作業で新たな手法を採用したり、変更したりした場合には、上述の個人サンプリング測定が必要になります。軽合金の溶接施工事業者も、本法令の改正施行後に、一度は上述の個人サンプリングによるマンガン濃度測定（事業所毎に2人の測定）が必要です。その測定値が基準内の場合、その後、大きな溶接方法の変更や材料の大幅な変更が無い限り、個別の測定は不要になります。
当協会は、同省開催の関連団体への説明会等に参加してきており、同省に対して「アルミニウム、チタン、マグネシウムの場合、マンガンを含む材料は希少であるため測定除外も可能ではないか」と質問しました。同省の見解は、「実態調査の結果によると、溶接ヒューム中のマンガン元素の割合は、母材や溶接材料の組成と一致せず、アーク溶接の条件、作業環境に大きく影響されるので、除外にはならない」とのことです。
厚生労働省の要請により、当協会の会員企業２社に個人サンプリングによる測定に協力いただきましたが、どちらも、余裕をもって基準内だったとのことです。また、実態調査の結果によると、鉄鋼の溶接現場の測定では、職場により、かなり高いマンガン濃度の数値も検出されたとのことでした。

以上

＜参考資料＞









経済産業省は「化学物質による労働者の健康障害防止措置に係る検討会」の報告書を公表しています。概要版もありますのでご参考ください。
https://www.mhlw.go.jp/stf/newpage_09323.html

「化学物質による労働者の健康障害防止措置に係る検討会」の報告内容は、一般社団法人日本溶接協会「溶接技術」2020年4月号に解説されています。ご参考ください。


image2.emf
資料２官報（政令 ）.pdf


資料２官報（政令）.pdf


令和年月日 水曜日 第号官 報


労
働
安
全
衛
生
法
施
行
令
の
一
部
を
改
正
す
る
政
令
を


こ
こ
に
公
布
す
る
。


御


名


御


璽


令
和
二
年
四
月
二
十
二
日


内
閣
総
理
大
臣


安
倍


晋
三


政
令
第
百
四
十
八
号


労
働
安
全
衛
生
法
施
行
令
の
一
部
を
改
正
す
る
政


令


内
閣
は
、
労
働
安
全
衛
生
法
（
昭
和
四
十
七
年
法
律
第


五
十
七
号
）
第
十
四
条
、
第
三
十
一
条
の
二
、
第
六
十
五


条
第
一
項
、
第
六
十
六
条
第
二
項
及
び
第
百
十
三
条
の
規


定
に
基
づ
き
、
こ
の
政
令
を
制
定
す
る
。


労
働
安
全
衛
生
法
施
行
令
（
昭
和
四
十
七
年
政
令
第
三


百
十
八
号
）
の
一
部
を
次
の
よ
う
に
改
正
す
る
。


第
六
条
第
十
八
号
中
「
34
の
２
」
を
「
34
の
３
」
に
改


め
る
。


第
二
十
一
条
第
七
号
中「
特
定
化
学
物
質
」の
下
に「（
同


号
34
の
２
に
掲
げ
る
物
及
び
同
号
37
に
掲
げ
る
物
で
同
号


34
の
２
に
係
る
も
の
を
除
く
。）」
を
加
え
、「
34
の
２
」
を


「
34
の
３
」
に
改
め
る
。


第
二
十
二
条
第
一
項
第
三
号
中
「
34
の
２
」
を
「
34
の


３
」
に
改
め
る
。


別
表
第
三
第
二
号
33
中「（
塩
基
性
酸
化
マ
ン
ガ
ン
を
除


く
。）」
を
削
り
、
同
号
中
34
の
２
を
34
の
３
と
し
、
34
の


次
に
次
の
よ
う
に
加
え
る
。


34
の
２


溶
接
ヒ
ュ
ー
ム


附


則


（
施
行
期
日
）


１


こ
の
政
令
は
、令
和
三
年
四
月
一
日
か
ら
施
行
す
る
。


（
作
業
主
任
者
に
関
す
る
経
過
措
置
）


２


事
業
者
は
、
改
正
後
の
労
働
安
全
衛
生
法
施
行
令
第


六
条
第
十
八
号
に
掲
げ
る
作
業
（
改
正
前
の
労
働
安
全


衛
生
法
施
行
令
第
六
条
第
十
八
号
に
掲
げ
る
作
業
に
該


当
す
る
も
の
を
除
く
。）に
つ
い
て
は
、
令
和
四
年
三
月


三
十
一
日
ま
で
の
間
は
、
当
該
作
業
の
作
業
主
任
者
を


選
任
す
る
こ
と
を
要
し
な
い
。


厚
生
労
働
大
臣


加
藤


勝
信


内
閣
総
理
大
臣


安
倍


晋
三



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令和年月日 水曜日 第号官 報


◇
労
働
安
全
衛
生
法
施
行
令
の
一
部
を
改
正
す
る
政
令


（
政
令
第
一
四
八
号
）（
厚
生
労
働
省
）


１


作
業
主
任
者
を
選
任
す
べ
き
作
業
の
追
加


塩
基
性
酸
化
マ
ン
ガ
ン
及
び
塩
基
性
酸
化
マ
ン
ガ
ン


を
含
有
す
る
製
剤
そ
の
他
の
物
（
以
下
「
塩
基
性
酸
化


マ
ン
ガ
ン
等
」
と
い
う
。）並
び
に
溶
接
ヒ
ュ
ー
ム
及
び


溶
接
ヒ
ュ
ー
ム
を
含
有
す
る
製
剤
そ
の
他
の
物
（
３
及


び
４
に
お
い
て
「
溶
接
ヒ
ュ
ー
ム
等
」
と
い
う
。）を
製


造
し
、
又
は
取
り
扱
う
作
業
を
、
作
業
主
任
者
を
選
任


し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
作
業
に
追
加
す
る
こ
と
と
し


た
。（
第
六
条
第
一
八
号
関
係
）


２


作
業
環
境
測
定
を
行
う
べ
き
作
業
場
の
追
加


塩
基
性
酸
化
マ
ン
ガ
ン
等
を
製
造
し
、
又
は
取
り
扱


う
屋
内
作
業
場
を
、
必
要
な
作
業
環
境
測
定
を
行
い
、


及
び
そ
の
結
果
を
記
録
し
て
お
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い


作
業
場
に
追
加
す
る
こ
と
と
し
た
。（
第
二
一
条
第
七
号


関
係
）


３


健
康
診
断
を
行
う
べ
き
有
害
な
業
務
の
追
加


塩
基
性
酸
化
マ
ン
ガ
ン
等
及
び
溶
接
ヒ
ュ
ー
ム
等
を


製
造
し
、
又
は
取
り
扱
う
業
務
を
、
有
害
な
業
務
に
従


事
す
る
労
働
者
に
対
す
る
医
師
に
よ
る
特
別
の
項
目
に


つ
い
て
の
健
康
診
断
を
行
わ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
業
務


に
追
加
す
る
こ
と
と
し
た
。（
第
二
二
条
第
一
項
第
三
号


関
係
）










令和年月日 水曜日 第号官 報
４


特
定
化
学
物
質
の
追
加


特
定
化
学
物
質
の
う
ち
、
第
二
類
物
質
に
、
塩
基
性


酸
化
マ
ン
ガ
ン
等
及
び
溶
接
ヒ
ュ
ー
ム
等
を
追
加
す
る


こ
と
と
し
た
。（
別
表
第
三
第
二
号
関
係
）


５


施
行
期
日


こ
の
政
令
は
、
令
和
三
年
四
月
一
日
か
ら
施
行
す
る


こ
と
と
し
た
。



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特
定
化
学
物
質
障
害
予
防
規
則
及
び
作
業
環
境
測
定
法
施
行
規
則
の
一
部
を
改
正
す
る
省
令


（
特
定
化
学
物
質
障
害
予
防
規
則
の
一
部
改
正
）


第
一
条


特
定
化
学
物
質
障
害
予
防
規
則
（
昭
和
四
十
七
年
労
働
省
令
第
三
十
九
号
）
の
一
部
を
次
の
よ
う
に
改
正
す
る
。


次
の
表
の
よ
う
に
改
正
す
る
。


（
傍
線
部
分
は
改
正
部
分
）


改


正


後


改


正


前


目
次


目
次


第
一
章
〜
第
五
章


（
略
）


第
一
章
〜
第
五
章


（
略
）


第
五
章
の
二


特
殊
な
作
業
等
の
管
理
（
第
三
十
八
条
の
五


第
三
十
八
条
の
二
十
一
）


第
五
章
の
二


特
殊
な
作
業
等
の
管
理
（
第
三
十
八
条
の
五


第
三
十
八
条
の
十
九
）


第
六
章
〜
第
十
章


（
略
）


第
六
章
〜
第
十
章


（
略
）


附
則


附
則


（
適
用
の
除
外
）


（
適
用
の
除
外
）


第
二
条
の
二


こ
の
省
令
は
、
事
業
者
が
次
の
各
号
の
い
ず
れ
か
に
該
当
す
る
業
務
に
労
働
者
を
従
事
さ
せ
る
場


合
は
、
当
該
業
務
に
つ
い
て
は
、
適
用
し
な
い
。
た
だ
し
、
令
別
表
第
三
第
二
号
11
の
２
、
18
の
２
、18
の
３
、


19
の
３
、
19
の
４
、22
の
２
か
ら
22
の
４
ま
で
若
し
く
は
23
の
２
に
掲
げ
る
物
又
は
別
表
第
一
第
十
一
号
の
二
、


第
十
八
号
の
二
、
第
十
八
号
の
三
、
第
十
九
号
の
三
、
第
十
九
号
の
四
、
第
二
十
二
号
の
二
か
ら
第
二
十
二
号


の
四
ま
で
、
第
二
十
三
号
の
二
若
し
く
は
第
三
十
七
号
（
令
別
表
第
三
第
二
号
11
の
２
、
18
の
２
、
18
の
３
、


19
の
３
又
は
22
の
２
か
ら
22
の
４
ま
で
に
掲
げ
る
物
を
含
有
す
る
も
の
に
限
る
。）に
掲
げ
る
物
を
製
造
し
、
又


は
取
り
扱
う
業
務
に
係
る
第
四
十
四
条
及
び
第
四
十
五
条
の
規
定
の
適
用
に
つ
い
て
は
、
こ
の
限
り
で
な
い
。


第
二
条
の
二


こ
の
省
令
は
、
事
業
者
が
次
の
各
号
の
い
ず
れ
か
に
該
当
す
る
業
務
に
労
働
者
を
従
事
さ
せ
る
場


合
は
、
当
該
業
務
に
つ
い
て
は
、
適
用
し
な
い
。
た
だ
し
、
令
別
表
第
三
第
二
号
11
の
２
、
18
の
２
、18
の
３
、


19
の
３
、
19
の
４
、22
の
２
か
ら
22
の
４
ま
で
若
し
く
は
23
の
２
に
掲
げ
る
物
又
は
別
表
第
一
第
十
一
号
の
二
、


第
十
八
号
の
二
、
第
十
八
号
の
三
、
第
十
九
号
の
三
、
第
十
九
号
の
四
、
第
二
十
二
号
の
二
か
ら
第
二
十
二
号


の
四
ま
で
、
第
二
十
三
号
の
二
若
し
く
は
第
三
十
七
号
（
令
別
表
第
三
第
二
号
11
の
２
、
18
の
２
、
18
の
３
、


19
の
３
又
は
22
の
２
か
ら
22
の
４
ま
で
に
掲
げ
る
物
を
含
有
す
る
も
の
に
限
る
。）に
掲
げ
る
物
を
製
造
し
、
又


は
取
り
扱
う
業
務
に
係
る
第
四
十
四
条
及
び
第
四
十
五
条
の
規
定
の
適
用
に
つ
い
て
は
、
こ
の
限
り
で
な
い
。


一
〜
七


（
略
）


一
〜
七


（
略
）


八


令
別
表
第
三
第
二
号
34
の
３
に
掲
げ
る
物
又
は
別
表
第
一
第
三
十
四
号
の
三
に
掲
げ
る
物
（
以
下
こ
の
号


及
び
第
三
十
八
条
の
二
十
に
お
い
て
「
リ
フ
ラ
ク
ト
リ
ー
セ
ラ
ミ
ッ
ク
フ
ァ
イ
バ
ー
等
」
と
い
う
。）を
製
造


し
、
又
は
取
り
扱
う
業
務
の
う
ち
、
バ
イ
ン
ダ
ー
に
よ
り
固
形
化
さ
れ
た
物
そ
の
他
の
リ
フ
ラ
ク
ト
リ
ー
セ


ラ
ミ
ッ
ク
フ
ァ
イ
バ
ー
等
の
粉
じ
ん
の
発
散
を
防
止
す
る
処
理
が
講
じ
ら
れ
た
物
を
取
り
扱
う
業
務
（
当
該


物
の
切
断
、
穿せ
ん


孔
、
研
磨
等
の
リ
フ
ラ
ク
ト
リ
ー
セ
ラ
ミ
ッ
ク
フ
ァ
イ
バ
ー
等
の
粉
じ
ん
が
発
散
す
る
お
そ


れ
の
あ
る
業
務
を
除
く
。）


八


令
別
表
第
三
第
二
号
34
の
２
に
掲
げ
る
物
又
は
別
表
第
一
第
三
十
四
号
の
二
に
掲
げ
る
物
（
以
下
こ
の
号


及
び
第
三
十
八
条
の
二
十
に
お
い
て
「
リ
フ
ラ
ク
ト
リ
ー
セ
ラ
ミ
ッ
ク
フ
ァ
イ
バ
ー
等
」
と
い
う
。）を
製
造


し
、
又
は
取
り
扱
う
業
務
の
う
ち
、
バ
イ
ン
ダ
ー
に
よ
り
固
形
化
さ
れ
た
物
そ
の
他
の
リ
フ
ラ
ク
ト
リ
ー
セ


ラ
ミ
ッ
ク
フ
ァ
イ
バ
ー
等
の
粉
じ
ん
の
発
散
を
防
止
す
る
処
理
が
講
じ
ら
れ
た
物
を
取
り
扱
う
業
務
（
当
該


物
の
切
断
、
穿せ
ん


孔
、
研
磨
等
の
リ
フ
ラ
ク
ト
リ
ー
セ
ラ
ミ
ッ
ク
フ
ァ
イ
バ
ー
等
の
粉
じ
ん
が
発
散
す
る
お
そ


れ
の
あ
る
業
務
を
除
く
。）


（
測
定
及
び
そ
の
記
録
）


（
測
定
及
び
そ
の
記
録
）


第
三
十
六
条


（
略
）


第
三
十
六
条


（
略
）


２


（
略
）


２


（
略
）


３


事
業
者
は
、
前
項
の
測
定
の
記
録
の
う
ち
、
令
別
表
第
三
第
一
号
１
、
２
若
し
く
は
４
か
ら
７
ま
で
に
掲
げ


る
物
又
は
同
表
第
二
号
３
の
２
か
ら
６
ま
で
、
８
、
８
の
２
、
11
の
２
、
12
、
13
の
２
か
ら
15
の
２
ま
で
、
18


の
２
か
ら
19
の
５
ま
で
、
22
の
２
か
ら
22
の
５
ま
で
、
23
の
２
か
ら
24
ま
で
、
26
、
27
の
２
、
29
、
30
、
31
の


２
、
32
、
33
の
２
若
し
く
は
34
の
３
に
掲
げ
る
物
に
係
る
測
定
の
記
録
並
び
に
同
号
11
若
し
く
は
21
に
掲
げ
る


物
又
は
別
表
第
一
第
十
一
号
若
し
く
は
第
二
十
一
号
に
掲
げ
る
物
（
以
下
「
ク
ロ
ム
酸
等
」
と
い
う
。）を
製
造


３


事
業
者
は
、
前
項
の
測
定
の
記
録
の
う
ち
、
令
別
表
第
三
第
一
号
１
、
２
若
し
く
は
４
か
ら
７
ま
で
に
掲
げ


る
物
又
は
同
表
第
二
号
３
の
２
か
ら
６
ま
で
、
８
、
８
の
２
、
11
の
２
、
12
、
13
の
２
か
ら
15
の
２
ま
で
、
18


の
２
か
ら
19
の
５
ま
で
、
22
の
２
か
ら
22
の
５
ま
で
、
23
の
２
か
ら
24
ま
で
、
26
、
27
の
２
、
29
、
30
、
31
の


２
、
32
、
33
の
２
若
し
く
は
34
の
２
に
掲
げ
る
物
に
係
る
測
定
の
記
録
並
び
に
同
号
11
若
し
く
は
21
に
掲
げ
る


物
又
は
別
表
第
一
第
十
一
号
若
し
く
は
第
二
十
一
号
に
掲
げ
る
物
（
以
下
「
ク
ロ
ム
酸
等
」
と
い
う
。）を
製
造


令和年月日 水曜日 (号外第号)官 報
〇
厚
生
労
働
省
令
第
八
十
九
号


労
働
安
全
衛
生
法
施
行
令
の
一
部
を
改
正
す
る
政
令
（
令
和
二
年
政
令
第
百
四
十
八
号
）
の
施
行
に
伴
い
、
並
び
に
労
働
安
全
衛
生
法
（
昭
和
四
十
七
年
法
律
第
五
十
七
号
）
第
十
四
条
、
第
二
十
七
条
第
一
項
、
第
六
十
五
条
第
一
項
、
第


六
十
六
条
第
二
項
、
第
百
条
第
一
項
、
第
百
三
条
第
一
項
及
び
第
百
十
三
条
、
作
業
環
境
測
定
法
（
昭
和
五
十
年
法
律
第
二
十
八
号
）
第
三
条
、
第
五
条
、
第
七
条
第
四
号
、
第
十
四
条
第
三
項
、
第
十
九
条
（
同
法
第
三
十
四
条
第
二
項
に
お


い
て
読
み
替
え
て
準
用
す
る
場
合
を
含
む
。）、
第
三
十
三
条
第
一
項
第
三
号
及
び
第
二
項
、
第
三
十
四
条
の
二
第
三
項
、
第
四
十
三
条
並
び
に
第
五
十
一
条
並
び
に
労
働
安
全
衛
生
法
施
行
令
（
昭
和
四
十
七
年
政
令
第
三
百
十
八
号
）
第
六
条


第
十
八
号
、
第
二
十
一
条
第
七
号
及
び
第
二
十
二
条
第
一
項
第
三
号
の
規
定
に
基
づ
き
、
特
定
化
学
物
質
障
害
予
防
規
則
及
び
作
業
環
境
測
定
法
施
行
規
則
の
一
部
を
改
正
す
る
省
令
を
次
の
よ
う
に
定
め
る
。


令
和
二
年
四
月
二
十
二
日


厚
生
労
働
大
臣


加
藤


勝
信










す
る
作
業
場
及
び
ク
ロ
ム
酸
等
を
鉱
石
か
ら
製
造
す
る
事
業
場
に
お
い
て
ク
ロ
ム
酸
等
を
取
り
扱
う
作
業
場
に


つ
い
て
行
つ
た
令
別
表
第
三
第
二
号
11
又
は
21
に
掲
げ
る
物
に
係
る
測
定
の
記
録
に
つ
い
て
は
、
三
十
年
間
保


存
す
る
も
の
と
す
る
。


す
る
作
業
場
及
び
ク
ロ
ム
酸
等
を
鉱
石
か
ら
製
造
す
る
事
業
場
に
お
い
て
ク
ロ
ム
酸
等
を
取
り
扱
う
作
業
場
に


つ
い
て
行
つ
た
令
別
表
第
三
第
二
号
11
又
は
21
に
掲
げ
る
物
に
係
る
測
定
の
記
録
に
つ
い
て
は
、
三
十
年
間
保


存
す
る
も
の
と
す
る
。


４


（
略
）


４


（
略
）


（
測
定
結
果
の
評
価
）


（
測
定
結
果
の
評
価
）


第
三
十
六
条
の
二


（
略
）


第
三
十
六
条
の
二


（
略
）


２


（
略
）


２


（
略
）


３


事
業
者
は
、
前
項
の
評
価
の
記
録
の
う
ち
、
令
別
表
第
三
第
一
号
６
若
し
く
は
７
に
掲
げ
る
物
又
は
同
表
第


二
号
３
の
３
か
ら
６
ま
で
、
８
の
２
、
11
の
２
、
13
の
２
か
ら
15
の
２
ま
で
、
18
の
２
か
ら
19
の
５
ま
で
、
22


の
２
か
ら
22
の
５
ま
で
、
23
の
２
か
ら
24
ま
で
、
27
の
２
、
29
、
30
、
31
の
２
、
33
の
２
若
し
く
は
34
の
３
に


掲
げ
る
物
に
係
る
評
価
の
記
録
並
び
に
ク
ロ
ム
酸
等
を
製
造
す
る
作
業
場
及
び
ク
ロ
ム
酸
等
を
鉱
石
か
ら
製
造


す
る
事
業
場
に
お
い
て
ク
ロ
ム
酸
等
を
取
り
扱
う
作
業
場
に
つ
い
て
行
つ
た
令
別
表
第
三
第
二
号
11
又
は
21
に


掲
げ
る
物
に
係
る
評
価
の
記
録
に
つ
い
て
は
、
三
十
年
間
保
存
す
る
も
の
と
す
る
。


３


事
業
者
は
、
前
項
の
評
価
の
記
録
の
う
ち
、
令
別
表
第
三
第
一
号
６
若
し
く
は
７
に
掲
げ
る
物
又
は
同
表
第


二
号
３
の
３
か
ら
６
ま
で
、
８
の
２
、
11
の
２
、
13
の
２
か
ら
15
の
２
ま
で
、
18
の
２
か
ら
19
の
５
ま
で
、
22


の
２
か
ら
22
の
５
ま
で
、
23
の
２
か
ら
24
ま
で
、
27
の
２
、
29
、
30
、
31
の
２
、
33
の
２
若
し
く
は
34
の
２
に


掲
げ
る
物
に
係
る
評
価
の
記
録
並
び
に
ク
ロ
ム
酸
等
を
製
造
す
る
作
業
場
及
び
ク
ロ
ム
酸
等
を
鉱
石
か
ら
製
造


す
る
事
業
場
に
お
い
て
ク
ロ
ム
酸
等
を
取
り
扱
う
作
業
場
に
つ
い
て
行
つ
た
令
別
表
第
三
第
二
号
11
又
は
21
に


掲
げ
る
物
に
係
る
評
価
の
記
録
に
つ
い
て
は
、
三
十
年
間
保
存
す
る
も
の
と
す
る
。


（
掲
示
）


（
掲
示
）


第
三
十
八
条
の
三


事
業
者
は
、
第
一
類
物
質
（
塩
素
化
ビ
フ
エ
ニ
ル
等
を
除
く
。）又
は
令
別
表
第
三
第
二
号
３


の
２
か
ら
６
ま
で
、
８
、
８
の
２
、
11
か
ら
12
ま
で
、
13
の
２
か
ら
15
の
２
ま
で
、18
の
２
か
ら
19
の
５
ま
で
、


21
、
22
の
２
か
ら
22
の
５
ま
で
、
23
の
２
か
ら
24
ま
で
、
26
、
27
の
２
、
29
、
30
、
31
の
２
、
32
、
33
の
２
若


し
く
は
34
の
３
に
掲
げ
る
物
若
し
く
は
別
表
第
一
第
三
号
の
二
か
ら
第
六
号
ま
で
、
第
八
号
、
第
八
号
の
二
、


第
十
一
号
か
ら
第
十
二
号
ま
で
、
第
十
三
号
の
二
か
ら
第
十
五
号
の
二
ま
で
、
第
十
八
号
の
二
か
ら
第
十
九
号


の
五
ま
で
、
第
二
十
一
号
、
第
二
十
二
号
の
二
か
ら
第
二
十
二
号
の
五
ま
で
、
第
二
十
三
号
の
二
か
ら
第
二
十


四
号
ま
で
、
第
二
十
六
号
、
第
二
十
七
号
の
二
、
第
二
十
九
号
、
第
三
十
号
、
第
三
十
一
号
の
二
、
第
三
十
二


号
、
第
三
十
三
号
の
二
若
し
く
は
第
三
十
四
号
の
三
に
掲
げ
る
物
（
以
下
「
特
別
管
理
物
質
」
と
総
称
す
る
。）


を
製
造
し
、
又
は
取
り
扱
う
作
業
場
（
ク
ロ
ム
酸
等
を
取
り
扱
う
作
業
場
に
あ
つ
て
は
、
ク
ロ
ム
酸
等
を
鉱
石


か
ら
製
造
す
る
事
業
場
に
お
い
て
ク
ロ
ム
酸
等
を
取
り
扱
う
作
業
場
に
限
る
。
次
条
に
お
い
て
同
じ
。）に
は
、


次
の
事
項
を
、
作
業
に
従
事
す
る
労
働
者
が
見
や
す
い
箇
所
に
掲
示
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。


第
三
十
八
条
の
三


事
業
者
は
、
第
一
類
物
質
（
塩
素
化
ビ
フ
エ
ニ
ル
等
を
除
く
。）又
は
令
別
表
第
三
第
二
号
３


の
２
か
ら
６
ま
で
、
８
、
８
の
２
、
11
か
ら
12
ま
で
、
13
の
２
か
ら
15
の
２
ま
で
、18
の
２
か
ら
19
の
５
ま
で
、


21
、
22
の
２
か
ら
22
の
５
ま
で
、
23
の
２
か
ら
24
ま
で
、
26
、
27
の
２
、
29
、
30
、
31
の
２
、
32
、
33
の
２
若


し
く
は
34
の
２
に
掲
げ
る
物
若
し
く
は
別
表
第
一
第
三
号
の
二
か
ら
第
六
号
ま
で
、
第
八
号
、
第
八
号
の
二
、


第
十
一
号
か
ら
第
十
二
号
ま
で
、
第
十
三
号
の
二
か
ら
第
十
五
号
の
二
ま
で
、
第
十
八
号
の
二
か
ら
第
十
九
号


の
五
ま
で
、
第
二
十
一
号
、
第
二
十
二
号
の
二
か
ら
第
二
十
二
号
の
五
ま
で
、
第
二
十
三
号
の
二
か
ら
第
二
十


四
号
ま
で
、
第
二
十
六
号
、
第
二
十
七
号
の
二
、
第
二
十
九
号
、
第
三
十
号
、
第
三
十
一
号
の
二
、
第
三
十
二


号
、
第
三
十
三
号
の
二
若
し
く
は
第
三
十
四
号
の
二
に
掲
げ
る
物
（
以
下
「
特
別
管
理
物
質
」
と
総
称
す
る
。）


を
製
造
し
、
又
は
取
り
扱
う
作
業
場
（
ク
ロ
ム
酸
等
を
取
り
扱
う
作
業
場
に
あ
つ
て
は
、
ク
ロ
ム
酸
等
を
鉱
石


か
ら
製
造
す
る
事
業
場
に
お
い
て
ク
ロ
ム
酸
等
を
取
り
扱
う
作
業
場
に
限
る
。
次
条
に
お
い
て
同
じ
。）に
は
、


次
の
事
項
を
、
作
業
に
従
事
す
る
労
働
者
が
見
や
す
い
箇
所
に
掲
示
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。


一
〜
四


（
略
）


一
〜
四


（
略
）


（
金
属
ア
ー
ク
溶
接
等
作
業
に
係
る
措
置
）


第
三
十
八
条
の
二
十
一


事
業
者
は
、
金
属
を
ア
ー
ク
溶
接
す
る
作
業
、
ア
ー
ク
を
用
い
て
金
属
を
溶
断
し
、
又


は
ガ
ウ
ジ
ン
グ
す
る
作
業
そ
の
他
の
溶
接
ヒ
ュ
ー
ム
を
製
造
し
、
又
は
取
り
扱
う
作
業
（
以
下
こ
の
条
に
お
い


て
「
金
属
ア
ー
ク
溶
接
等
作
業
」
と
い
う
。）を
行
う
屋
内
作
業
場
に
つ
い
て
は
、
当
該
金
属
ア
ー
ク
溶
接
等
作


業
に
係
る
溶
接
ヒ
ュ
ー
ム
を
減
少
さ
せ
る
た
め
、
全
体
換
気
装
置
に
よ
る
換
気
の
実
施
又
は
こ
れ
と
同
等
以
上


の
措
置
を
講
じ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。
こ
の
場
合
に
お
い
て
、
事
業
者
は
、
第
五
条
の
規
定
に
か
か
わ
ら
ず
、


金
属
ア
ー
ク
溶
接
等
作
業
に
お
い
て
発
生
す
る
ガ
ス
、
蒸
気
若
し
く
は
粉
じ
ん
の
発
散
源
を
密
閉
す
る
設
備
、


局
所
排
気
装
置
又
は
プ
ッ
シ
ュ
プ
ル
型
換
気
装
置
を
設
け
る
こ
と
を
要
し
な
い
。


（
新
設
）


２


事
業
者
は
、
金
属
ア
ー
ク
溶
接
等
作
業
を
継
続
し
て
行
う
屋
内
作
業
場
に
お
い
て
、
新
た
な
金
属
ア
ー
ク
溶


接
等
作
業
の
方
法
を
採
用
し
よ
う
と
す
る
と
き
、
又
は
当
該
作
業
の
方
法
を
変
更
し
よ
う
と
す
る
と
き
は
、
あ


ら
か
じ
め
、
厚
生
労
働
大
臣
の
定
め
る
と
こ
ろ
に
よ
り
、
当
該
金
属
ア
ー
ク
溶
接
等
作
業
に
従
事
す
る
労
働
者


の
身
体
に
装
着
す
る
試
料
採
取
機
器
等
を
用
い
て
行
う
測
定
に
よ
り
、
当
該
作
業
場
に
つ
い
て
、
空
気
中
の
溶


接
ヒ
ュ
ー
ム
の
濃
度
を
測
定
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。


３


事
業
者
は
、
前
項
の
規
定
に
よ
る
空
気
中
の
溶
接
ヒ
ュ
ー
ム
の
濃
度
の
測
定
の
結
果
に
応
じ
て
、
換
気
装
置


の
風
量
の
増
加
そ
の
他
必
要
な
措
置
を
講
じ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。


令和年月日 水曜日 (号外第号)官 報







４


事
業
者
は
、
前
項
に
規
定
す
る
措
置
を
講
じ
た
と
き
は
、
そ
の
効
果
を
確
認
す
る
た
め
、
第
二
項
の
作
業
場


に
つ
い
て
、
同
項
の
規
定
に
よ
り
、
空
気
中
の
溶
接
ヒ
ュ
ー
ム
の
濃
度
を
測
定
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。


５


事
業
者
は
、
金
属
ア
ー
ク
溶
接
等
作
業
に
労
働
者
を
従
事
さ
せ
る
と
き
は
、
当
該
労
働
者
に
有
効
な
呼
吸
用


保
護
具
を
使
用
さ
せ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。


６


事
業
者
は
、
金
属
ア
ー
ク
溶
接
等
作
業
を
継
続
し
て
行
う
屋
内
作
業
場
に
お
い
て
当
該
金
属
ア
ー
ク
溶
接
等


作
業
に
労
働
者
を
従
事
さ
せ
る
と
き
は
、
厚
生
労
働
大
臣
の
定
め
る
と
こ
ろ
に
よ
り
、
当
該
作
業
場
に
つ
い
て


の
第
二
項
及
び
第
四
項
の
規
定
に
よ
る
測
定
の
結
果
に
応
じ
て
、
当
該
労
働
者
に
有
効
な
呼
吸
用
保
護
具
を
使


用
さ
せ
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。


７


事
業
者
は
、
前
項
の
呼
吸
用
保
護
具
（
面
体
を
有
す
る
も
の
に
限
る
。）を
使
用
さ
せ
る
と
き
は
、
一
年
以
内


ご
と
に
一
回
、
定
期
に
、
当
該
呼
吸
用
保
護
具
が
適
切
に
装
着
さ
れ
て
い
る
こ
と
を
厚
生
労
働
大
臣
の
定
め
る


方
法
に
よ
り
確
認
し
、
そ
の
結
果
を
記
録
し
、
こ
れ
を
三
年
間
保
存
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。


８


事
業
者
は
、
第
二
項
又
は
第
四
項
の
規
定
に
よ
る
測
定
を
行
つ
た
と
き
は
、
そ
の
都
度
、
次
の
事
項
を
記
録


し
、
こ
れ
を
当
該
測
定
に
係
る
金
属
ア
ー
ク
溶
接
等
作
業
の
方
法
を
用
い
な
く
な
つ
た
日
か
ら
起
算
し
て
三
年


を
経
過
す
る
日
ま
で
保
存
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。


一


測
定
日
時


二


測
定
方
法


三


測
定
箇
所


四


測
定
条
件


五


測
定
結
果


六


測
定
を
実
施
し
た
者
の
氏
名


七


測
定
結
果
に
応
じ
て
改
善
措
置
を
講
じ
た
と
き
は
、
当
該
措
置
の
概
要


八


測
定
結
果
に
応
じ
た
有
効
な
呼
吸
用
保
護
具
を
使
用
さ
せ
た
と
き
は
、
当
該
呼
吸
用
保
護
具
の
概
要


９


事
業
者
は
、
金
属
ア
ー
ク
溶
接
等
作
業
に
労
働
者
を
従
事
さ
せ
る
と
き
は
、
当
該
作
業
を
行
う
屋
内
作
業
場


の
床
等
を
、
水
洗
等
に
よ
つ
て
容
易
に
掃
除
で
き
る
構
造
の
も
の
と
し
、
水
洗
等
粉
じ
ん
の
飛
散
し
な
い
方
法


に
よ
つ
て
、
毎
日
一
回
以
上
掃
除
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。


10


労
働
者
は
、
事
業
者
か
ら
第
五
項
又
は
第
六
項
の
呼
吸
用
保
護
具
の
使
用
を
命
じ
ら
れ
た
と
き
は
、
こ
れ
を


使
用
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
。


別
表
第
一
（
第
二
条
、
第
二
条
の
二
、
第
五
条
、
第
十
二
条
の
二
、
第
二
十
四
条
、
第
二
十
五
条
、第
二
十
七
条
、


第
三
十
六
条
、
第
三
十
八
条
の
三
、
第
三
十
八
条
の
七
、
第
三
十
九
条
関
係
）


別
表
第
一
（
第
二
条
、
第
二
条
の
二
、
第
五
条
、
第
十
二
条
の
二
、
第
二
十
四
条
、
第
二
十
五
条
、第
二
十
七
条
、


第
三
十
六
条
、
第
三
十
八
条
の
三
、
第
三
十
八
条
の
七
、
第
三
十
九
条
関
係
）


一
〜
三
十
二


（
略
）


一
〜
三
十
二


（
略
）


三
十
三


マ
ン
ガ
ン
又
は
そ
の
化
合
物
を
含
有
す
る
製
剤
そ
の
他
の
物
。
た
だ
し
、
マ
ン
ガ
ン
又
は
そ
の
化
合


物
の
含
有
量
が
重
量
の
一
パ
ー
セ
ン
ト
以
下
の
も
の
を
除
く
。


三
十
三


マ
ン
ガ
ン
又
は
そ
の
化
合
物
（
塩
基
性
酸
化
マ
ン
ガ
ン
を
除
く
。
以
下
同
じ
。）を
含
有
す
る
製
剤
そ


の
他
の
物
。
た
だ
し
、
マ
ン
ガ
ン
又
は
そ
の
化
合
物
の
含
有
量
が
重
量
の
一
パ
ー
セ
ン
ト
以
下
の
も
の
を
除


く
。


三
十
三
の
二
・
三
十
四


（
略
）


三
十
三
の
二
・
三
十
四


（
略
）


三
十
四
の
二


溶
接
ヒ
ュ
ー
ム
を
含
有
す
る
製
剤
そ
の
他
の
物
。
た
だ
し
、
溶
接
ヒ
ュ
ー
ム
の
含
有
量
が
重
量


の
一
パ
ー
セ
ン
ト
以
下
の
も
の
を
除
く
。


（
新
設
）


三
十
四
の
三


（
略
）


三
十
四
の
二


（
略
）


三
十
五
〜
三
十
七


（
略
）


三
十
五
〜
三
十
七


（
略
）


令和年月日 水曜日 (号外第号)官 報 







別
表
第
三
（
第
三
十
九
条
関
係
）


別
表
第
三
（
第
三
十
九
条
関
係
）


業


務


期
間


項


目


業


務


期
間


項


目


（
略
）


（
略
）


六
十
二


溶
接
ヒ
ュ
ー
ム
（
こ
れ


を
そ
の
重
量
の
一
パ
ー


セ
ン
ト
を
超
え
て
含
有


す
る
製
剤
そ
の
他
の
物


を
含
む
。）を
製
造
し
、


又
は
取
り
扱
う
業
務


六
月


一


業
務
の
経
歴
の
調
査


二


作
業
条
件
の
簡
易
な
調
査


三


溶
接
ヒ
ュ
ー
ム
に
よ
る
せ
き
、
た
ん
、仮
面
様
顔
貌
、


膏こ
う


顔
、
流
涎え
ん


、
発
汗
異
常
、
手
指
の
振
顫せ
ん


、書
字
拙
劣
、


歩
行
障
害
、不
随
意
性
運
動
障
害
、発
語
異
常
等
の
パ
ー


キ
ン
ソ
ン
症
候
群
様
症
状
の
既
往
歴
の
有
無
の
検
査


（
新
設
）


四


せ
き
、
た
ん
、
仮
面
様
顔
貌
、
膏こ
う


顔
、
流
涎え
ん


、
発
汗


異
常
、
手
指
の
振
顫せ
ん


、
書
字
拙
劣
、
歩
行
障
害
、
不
随


意
性
運
動
障
害
、
発
語
異
常
等
の
パ
ー
キ
ン
ソ
ン
症
候


群
様
症
状
の
有
無
の
検
査


五


握
力
の
測
定


六
十
三


〜
六
十
七


（
略
）


六
十
二


〜
六
十
六


（
略
）


別
表
第
四
（
第
三
十
九
条
関
係
）


別
表
第
四
（
第
三
十
九
条
関
係
）


業


務


項


目


業


務


項


目


（
略
）


（
略
）


五
十
一


溶
接
ヒ
ュ
ー
ム
（
こ
れ


を
そ
の
重
量
の
一
パ
ー


セ
ン
ト
を
超
え
て
含
有


す
る
製
剤
そ
の
他
の
物


を
含
む
。）を
製
造
し
、


又
は
取
り
扱
う
業
務


一


作
業
条
件
の
調
査


二


呼
吸
器
に
係
る
他
覚
症
状
又
は
自
覚
症
状
が
あ
る
場
合
は
、
胸


部
理
学
的
検
査
及
び
胸
部
の
エ
ツ
ク
ス
線
直
接
撮
影
に
よ
る
検
査


三


パ
ー
キ
ン
ソ
ン
症
候
群
様
症
状
に
関
す
る
神
経
学
的
検
査


四


医
師
が
必
要
と
認
め
る
場
合
は
、
尿
中
又
は
血
液
中
の
マ
ン
ガ


ン
の
量
の
測
定


（
新
設
）


五
十
二


〜
五
十
五


（
略
）


五
十
一


〜
五
十
四


（
略
）


令和年月日 水曜日 (号外第号)官 報







様
式
第
三
号
（
裏
面
）
を
次
の
よ
う
に
改
め
る
。


令和年月日 水曜日 (号外第号)官 報 







（
作
業
環
境
測
定
法
施
行
規
則
の
一
部
改
正
）


第
二
条


作
業
環
境
測
定
法
施
行
規
則
（
昭
和
五
十
年
労
働
省
令
第
二
十
号
）
の
一
部
を
次
の
よ
う
に
改
正
す
る
。


次
の
表
の
よ
う
に
改
正
す
る
。


（
傍
線
部
分
は
改
正
部
分
）


改


正


後


改


正


前


別
表


作
業
場
の
種
類
（
第
三
条


第
五
条
、
第
六
条
、
第
十
六
条
、
第
十
七
条
、
第
五
十
一
条
の
八
、
第
五
十


二
条
、
第
五
十
四
条
、
第
五
十
九
条
、
第
六
十
一
条
関
係
）


別
表


作
業
場
の
種
類
（
第
三
条


第
五
条
、
第
六
条
、
第
十
六
条
、
第
十
七
条
、
第
五
十
一
条
の
八
、
第
五
十


二
条
、
第
五
十
四
条
、
第
五
十
九
条
、
第
六
十
一
条
関
係
）


一


粉
じ
ん
障
害
防
止
規
則
（
昭
和
五
十
四
年
労
働
省
令
第
十
八
号
）
第
二
条
第
一
項
第
三
号
の
特
定
粉
じ
ん


作
業
を
行
う
屋
内
作
業
場
、
労
働
安
全
衛
生
法
施
行
令
（
昭
和
四
十
七
年
政
令
第
三
百
十
八
号
）
第
六
条
第


二
十
三
号
に
規
定
す
る
石
綿
等
を
取
り
扱
い
、
若
し
く
は
試
験
研
究
の
た
め
製
造
す
る
屋
内
作
業
場
若
し
く


は
同
号
に
規
定
す
る
石
綿
分
析
用
試
料
等
を
製
造
す
る
屋
内
作
業
場
又
は
同
令
別
表
第
三
第
二
号
34
の
３
に


掲
げ
る
物
若
し
く
は
特
定
化
学
物
質
障
害
予
防
規
則
（
昭
和
四
十
七
年
労
働
省
令
第
三
十
九
号
）
別
表
第
一


第
三
十
四
号
の
三
に
掲
げ
る
物
を
製
造
し
、
若
し
く
は
取
り
扱
う
屋
内
作
業
場


一


粉
じ
ん
障
害
防
止
規
則
（
昭
和
五
十
四
年
労
働
省
令
第
十
八
号
）
第
二
条
第
一
項
第
三
号
の
特
定
粉
じ
ん


作
業
を
行
う
屋
内
作
業
場
、
労
働
安
全
衛
生
法
施
行
令
（
昭
和
四
十
七
年
政
令
第
三
百
十
八
号
）
第
六
条
第


二
十
三
号
に
規
定
す
る
石
綿
等
を
取
り
扱
い
、
若
し
く
は
試
験
研
究
の
た
め
製
造
す
る
屋
内
作
業
場
若
し
く


は
同
号
に
規
定
す
る
石
綿
分
析
用
試
料
等
を
製
造
す
る
屋
内
作
業
場
又
は
同
令
別
表
第
三
第
二
号
34
の
２
に


掲
げ
る
物
若
し
く
は
特
定
化
学
物
質
障
害
予
防
規
則
（
昭
和
四
十
七
年
労
働
省
令
第
三
十
九
号
）
別
表
第
一


第
三
十
四
号
の
二
に
掲
げ
る
物
を
製
造
し
、
若
し
く
は
取
り
扱
う
屋
内
作
業
場


二


（
略
）


二


（
略
）


三


労
働
安
全
衛
生
法
施
行
令
別
表
第
三
第
一
号
若
し
く
は
第
二
号
に
掲
げ
る
特
定
化
学
物
質
（
同
号
34
の
２


及
び
34
の
３
に
掲
げ
る
物
、
特
定
化
学
物
質
障
害
予
防
規
則
別
表
第
一
第
三
十
四
号
の
二
及
び
第
三
十
四
号


の
三
に
掲
げ
る
物
並
び
に
次
号
に
掲
げ
る
物
を
除
く
。）を
製
造
し
、
若
し
く
は
取
り
扱
う
屋
内
作
業
場
又
は


コ
ー
ク
ス
炉
上
に
お
い
て
若
し
く
は
コ
ー
ク
ス
炉
に
接
し
て
コ
ー
ク
ス
製
造
の
作
業
を
行
う
場
合
の
当
該
作


業
場


三


労
働
安
全
衛
生
法
施
行
令
別
表
第
三
第
一
号
若
し
く
は
第
二
号
に
掲
げ
る
特
定
化
学
物
質
（
同
号
34
の
２


に
掲
げ
る
物
、
特
定
化
学
物
質
障
害
予
防
規
則
別
表
第
一
第
三
十
四
号
の
二
に
掲
げ
る
物
及
び
次
号
に
掲
げ


る
物
を
除
く
。）を
製
造
し
、
若
し
く
は
取
り
扱
う
屋
内
作
業
場
又
は
コ
ー
ク
ス
炉
上
に
お
い
て
若
し
く
は


コ
ー
ク
ス
炉
に
接
し
て
コ
ー
ク
ス
製
造
の
作
業
を
行
う
場
合
の
当
該
作
業
場


四
・
五


（
略
）


四
・
五


（
略
）


様
式
第
十
八
号
の
備
考
２
中
、「又


は
作
業
環
境
測
定
を
行
う
こ
と
が
で
き
る
作
業
場
の
種
類


」
を
「、


作
業
環
境
測
定
を
行
う
こ
と
が
で
き
る
作
業
場
の
種
類
又
は
個
人
サ
ン
プ
リ
ン
グ
法
の
実
施
の
有
無


」
に
改
め
る
。


令和年月日 水曜日 (号外第号)官 報


附


則


（
施
行
期
日
）


第
一
条


こ
の
省
令
は
、
令
和
三
年
四
月
一
日
か
ら
施
行
す
る
。


（
測
定
等
に
関
す
る
経
過
措
置
）


第
二
条


令
和
三
年
四
月
一
日
か
ら
令
和
四
年
三
月
三
十
一
日
ま
で
の
間
、
第
一
条
の
規
定
に
よ
る
改
正
後
の
特
定
化
学
物
質
障
害
予
防
規
則
（
次
条
に
お
い
て
「
新
規
則
」
と
い
う
。）第
三
十
八
条
の
二
十
一
第
二
項
の
規
定
の
適
用
に
つ
い


て
は
、
同
項
中
「
金
属
ア
ー
ク
溶
接
等
作
業
を
継
続
し
て
行
う
屋
内
作
業
場
に
お
い
て
、
新
た
な
金
属
ア
ー
ク
溶
接
等
作
業
の
方
法
を
採
用
し
よ
う
と
す
る
と
き
、
又
は
当
該
作
業
の
方
法
を
変
更
し
よ
う
と
す
る
と
き
は
、
あ
ら
か
じ
め
」


と
あ
る
の
は
「
令
和
四
年
三
月
三
十
一
日
ま
で
に
」
と
、「
当
該
金
属
ア
ー
ク
溶
接
等
作
業
」
と
あ
る
の
は
「
金
属
ア
ー
ク
溶
接
等
作
業
」
と
、「
当
該
作
業
場
」
と
あ
る
の
は「
当
該
金
属
ア
ー
ク
溶
接
等
作
業
を
継
続
し
て
行
う
屋
内
作
業
場
」


と
す
る
。


第
三
条


新
規
則
第
三
十
八
条
の
二
十
一
第
二
項
に
規
定
す
る
屋
内
作
業
場
に
つ
い
て
は
、
令
和
四
年
三
月
三
十
一
日
ま
で
の
間
は
、
同
条
第
三
項
、
第
四
項
、
第
六
項
か
ら
第
八
項
ま
で
及
び
第
十
項
（
同
条
第
六
項
の
呼
吸
用
保
護
具
の
使


用
に
係
る
部
分
に
限
る
。）の
規
定
は
、
適
用
し
な
い
。


（
様
式
に
関
す
る
経
過
措
置
）


第
四
条


こ
の
省
令
の
施
行
の
際
現
に
あ
る
第
一
条
の
規
定
に
よ
る
改
正
前
の
特
定
化
学
物
質
障
害
予
防
規
則
様
式
第
三
号
に
よ
る
報
告
書
及
び
第
二
条
の
規
定
に
よ
る
改
正
前
の
作
業
環
境
測
定
法
施
行
規
則
様
式
第
十
八
号
に
よ
る
申
請
書


の
用
紙
に
つ
い
て
は
、
当
分
の
間
、
こ
れ
を
取
り
繕
っ
て
使
用
す
る
こ
と
が
で
き
る
。









image5.emf
資料５施行通達.pd f


資料５施行通達.pdf


 


基 発 04 2 2第 ４ 号 


令和２年４月22日 


 


都道府県労働局長  殿 


 


厚生労働省労働基準局長 


( 公 印 省 略 )    


 


労働安全衛生法施行令の一部を改正する政令等の施行等について 


 


労働安全衛生法施行令の一部を改正する政令（令和２年政令第148号。


以下「改正政令」という。）、特定化学物質障害予防規則及び作業環境測


定法施行規則の一部を改正する省令（令和２年厚生労働省令第89号。以下


「改正省令」という。）及び作業環境評価基準等の一部を改正する告示（令


和２年厚生労働省告示第192号。以下「改正告示」という。）が、令和２


年４月22日に公布及び告示され、令和３年４月１日から施行することとさ


れたところである。その改正の趣旨、内容等については、下記のとおりで


あるので、関係者への周知徹底を図るとともに、その運用に遺漏なきを期


されたい。 


 


記 


 


第１ 改正の趣旨及び概要等 


１ 改正の趣旨 


労働安全衛生法（昭和47年法律第57号。以下「法」という。）では、


化学物質であって、製造の許可、譲渡時の情報提供等の規制対象とす


べきものについて政令で定めることとされている。また、当該規制の


対象となっていない化学物質についても、労働者に健康障害を生じさ


せるおそれのあるものについては、労働者の当該物質へのばく露の状


況等の情報に基づき、必要な規制を行っている。 


今般、新たに「溶接ヒューム」及び「塩基性酸化マンガン」につい


て、労働者に神経障害等の健康障害を及ぼすおそれがあることが明ら


かになったことから、労働者の化学物質へのばく露防止措置や健康管


理を推進するため、労働安全衛生法施行令（昭和47年政令第318号。


以下「令」という。）、特定化学物質障害予防規則（昭和47年労働省


令第39号。以下「特化則」という。）、作業環境評価基準（昭和63年


労働省告示第79号。以下「評価基準」という。）、作業環境測定基準







 


（昭和51年労働省告示第46号。以下「測定基準」という。）等につい


て、所要の改正を行ったものである。 


 


 ２ 改正政令の概要 


 （１）特定化学物質の追加 


特定化学物質（第２類物質）に、「溶接ヒューム」を追加すると


ともに、「マンガン及びその化合物（塩基性酸化マンガンを除く。）」


の「（塩基性酸化マンガンを除く。）」を削除したこと。この結果、


溶接ヒューム及び塩基性酸化マンガンに係る作業又は業務について、


新たに作業主任者の選任（法第14条関係）、作業環境測定の実施（法


第65条関係。塩基性酸化マンガンに係る業務に限る。）及び有害な


業務に現に従事する労働者に対する健康診断の実施（法第66条第２


項前段関係）が必要となること。 


（２）溶接ヒュームに係る作業環境測定の適用除外 


特定化学物質（第２類物質）に適用される規制のうち、作業環境


測定を行うべき作業場については、溶接ヒュームに係る作業を行う


屋内作業場を除いたこと。 


 


 ３ 改正省令の概要 


 （１）特化則（溶接ヒュームへのばく露防止）関係 


ア 金属をアーク溶接する作業、アークを用いて金属を溶断し、又


はガウジングする作業その他の溶接ヒュームを製造し、又は取り


扱う作業（以下「金属アーク溶接等作業」という。）を行う屋内


作業場については、当該金属アーク溶接等作業に係る溶接ヒュー


ムを減少させるため、全体換気装置による換気の実施又はこれと


同等以上の措置を講じることを義務付けたこと。 


イ 金属アーク溶接等作業を継続して行う屋内作業場において、新


たな金属アーク溶接等作業の方法を採用しようとするとき、又は


当該作業の方法を変更しようとするときは、あらかじめ、当該金


属アーク溶接等作業に従事する労働者の身体に装着する試料採取


機器等を用いて行う測定により、当該作業場について、空気中の


溶接ヒュームの濃度を測定することを義務付けたこと。 


ウ イによる空気中の溶接ヒュームの濃度の測定の結果に応じて、


換気装置の風量の増加その他必要な措置を講じることを義務付け


たこと。 


エ ウの措置を講じたときは、その効果を確認するため、イの作業


場について、イの測定により、空気中の溶接ヒュームの濃度を測







 


定することを義務付けたこと。 


オ 金属アーク溶接等作業に労働者を従事させるときは、当該労働


者に有効な呼吸用保護具を使用させることを義務付けたこと。 


カ 金属アーク溶接等作業を継続して行う屋内作業場において当該


金属アーク溶接等作業に労働者を従事させるときは、当該作業場


についてのイ及びエによる空気中の溶接ヒュームの濃度の測定の


結果に応じて、当該労働者に有効な呼吸用保護具を使用させるこ


とを義務付けたこと。 


キ カの呼吸用保護具（面体を有するものに限る。）を使用させる


ときは、１年以内ごとに１回、定期に、カの呼吸用保護具が適切


に装着されていることを確認し、その結果を３年間保存すること


を義務付けたこと。 


ク イ又はエによる測定を行ったときは、その都度、必要な事項を


記録し、これを当該測定に係る金属アーク溶接等作業を行わなく


なった日から起算して３年を経過する日まで保存することを義務


付けたこと。 


ケ 金属アーク溶接等作業に労働者を従事させるときは、当該作業


を行う屋内作業場の床等を、水洗等によって容易に掃除できる構


造のものとし、水洗等粉じんの飛散しない方法によって、毎日１


回以上掃除することを義務付けたこと。 


コ 事業者からオ又はカの呼吸用保護具の使用を命じられたときは、


これを使用することを労働者に義務付けたこと。 


 （２）特化則（健康診断）関係 


    金属アーク溶接等作業に係る業務に従事する労働者について、雇


入れ又は当該業務への配置換えの際及び６月以内ごとに１回、定期


に、医師による健康診断の実施を義務付けたこと。さらに、健康診


断の結果、他覚症状が認められる者等で、医師が必要と認めるもの


については、医師による追加の健康診断の実施を義務付けたこと。 


 


４ 改正告示の概要 


 （１）評価基準関係 


管理濃度に係る「物の種類」について、「マンガン及びその化合


物（塩基性酸化マンガンを除く。）」を「マンガン及びその化合物」


に改めるとともに、その管理濃度を「マンガンとして0.05mg/m3」に


引き下げたこと。 


 （２）特化則の規定に基づく厚生労働大臣が定める性能（昭和50年労働


省告示第75号）関係 







 


    局所排気装置の具備すべき性能に係る「物の種類」について、「マ


ンガン及びその化合物（塩基性酸化マンガンを除く。）」を「マン


ガン及びその化合物」に改めるとともに、その抑制濃度を「マンガ


ンとして0.05mg/m3」に引き下げたこと。 


 （３）測定基準関係 


    個人サンプリング法（作業に従事する労働者の身体に装着する試


料採取機器等を用いて行う作業環境測定に係るデザイン及びサン


プリング）による作業環境測定の対象となる「低管理濃度特定化学


物質」に「マンガン及びその化合物」を追加したこと。また、特定


化学物質の濃度の測定方法等に係る「物の種類」について、「マン


ガン及びその化合物（塩基性酸化マンガンを除く。）」を「マンガ


ン及びその化合物」に改めるとともに、その試料採取方法について、


測定基準第２条第２項の規定による要件に該当する分粒装置を用


いるろ過捕集法としたこと。 


 


５ 施行日、準備行為及び経過措置 


 ア 改正政令、改正省令及び改正告示は、令和３年４月１日に施行す


ることとしたこと。 


イ 改正政令については、改正後の令第６条第18号に掲げる作業（改


正前の令第６条第18号に掲げる作業に該当するものを除く。）につ


いては、令和４年３月31日までの間は、当該作業の作業主任者を選


任することを要しないこととしたこと。 


ウ 改正省令の３（１）イの適用については、事業者は、令和３年４


月１日から令和４年３月31日までの間、厚生労働大臣の定めるとこ


ろにより、金属アーク溶接等作業に従事する労働者の身体に装着す


る試料採取機器等を用いて行う測定により、当該金属アーク溶接等


作業を継続して行う屋内作業場について、空気中の溶接ヒュームの


濃度を測定しなければならないこととしたこと。 


エ 改正省令の３（１）イの屋内作業場については、令和４年３月31


日までの間は、改正省令の３（１）ウ、エ、カからクまで及びコ（３


（１）カの呼吸用保護具の使用に係る部分に限る。）は、適用しな


いこととしたこと。 


オ その他所要の経過措置を改正省令及び改正告示に設けることと


したこと。 


 


第２ 細部事項 


１ 改正政令関係 







 


（１）令別表第３関係 


  ア 塩基性酸化マンガンのばく露による有害性については、塩基性


酸化マンガンを含む溶接ヒューム及び溶解フェロマンガン


ヒュームのばく露による神経機能障害が多数報告され、その多く


には、ばく露量－作用関係が認められた。さらに、塩基性酸化マ


ンガンに関する特殊健康診断において、一定の有所見者（2.4％）


が認められた。これらを踏まえ、塩基性酸化マンガンを特定化学


物質（第２類物質）に追加したこと。 


  イ 溶接ヒュームのばく露による有害性については、含有されるマ


ンガンによる神経機能障害に加え、溶接ヒュームのばく露による


肺がんのリスクが上昇していることが多数報告され、ばく露量―


作用関係も大規模疫学研究等で確認された。このため、溶接


ヒュームとマンガン及びその化合物の毒性、健康影響等は異なる


可能性が高いことから、溶接ヒュームを独立した特定化学物質


（第２類物質）として追加したこと。 


（２）令第21条関係 


   金属アーク溶接等では、溶接不良を避けるため溶接点での風速制


限があり、実態調査において、仮に管理濃度（溶接ヒューム中のマ


ンガン濃度）を0.05mg/m3とした場合、第３管理区分に相当する作業


場所が６割程度を占めたこと等を踏まえると、仮に局所排気装置等


の設置が可能である場合であっても、全ての事業場において、局所


排気装置等を用いた作業環境改善措置のみによって溶接ヒューム


中のマンガン濃度を0.05mg/m3（レスピラブル粒子。以下同じ。）ま


で一律に低減させることは困難と見込まれる。このため、溶接


ヒューム等を製造し、又は取り扱う屋内作業場については、作業環


境測定及びその結果に基づく措置の実施を義務付けないこととし、


改正省令において、有効な呼吸用保護具の使用等の溶接ヒュームの


ばく露を防止するための措置を義務付けたこと。 


 


２ 改正省令関係 


（１）特化則第38条の21第１項関係 


ア 本項の「金属アーク溶接等作業」には、作業場所が屋内又は屋


外であることにかかわらず、アークを熱源とする溶接、溶断、ガ


ウジングの全てが含まれ、燃焼ガス、レーザービーム等を熱源と


する溶接、溶断、ガウジングは含まれないこと。なお、自動溶接


を行う場合、「金属アーク溶接等作業」には、自動溶接機による


溶接中に溶接機のトーチ等に近付く等、溶接ヒュームにばく露す







 


るおそれのある作業が含まれ、溶接機のトーチ等から離れた操作


盤の作業、溶接作業に付帯する材料の搬入・搬出作業、片付け作


業等は含まれないこと。 


イ 本項の「全体換気装置による換気の実施又はこれと同等以上の


措置」の「同等以上の措置」には、プッシュプル型換気装置及び


局所排気装置が含まれること。 


（２）第38条の21第２項関係 


ア 本項で規定する空気中の溶接ヒューム濃度の測定は、屋内作業


場における作業環境改善のための測定でもあることから、金属


アーク溶接等作業を継続して行う屋内作業場に限定して義務付け


たこと。 


イ 本項の「金属アーク溶接等作業を継続して行う屋内作業場」に


は、建築中の建物内部等で当該建築工事等に付随する金属アーク


溶接等作業であって、同じ場所で繰り返し行われないものを行う


屋内作業場は含まれないこと。 


ウ 本項の金属アーク溶接等作業の方法を「変更しようとするとき」


には、溶接方法が変更された場合、及び、溶接材料、母材や溶接


作業場所の変更が溶接ヒュームの濃度に大きな影響を与える場合


が含まれること。 


エ 本項及び本条第４項で規定する測定は、第一種作業環境測定士、


作業環境測定機関等、当該測定について十分な知識及び経験を有


する者により実施されるべきであること。 


（３）第38条の21第３項関係 


ア 本項の「その他必要な措置」には、溶接方法、母材若しくは溶


接材料等の変更による溶接ヒューム発生量の低減、集じん装置に


よる集じん又は移動式送風機による送風の実施が含まれること。 


イ  本項の規定は、本条第２項の測定結果がマンガンとして


0.05mg/m3を下回る場合、又は、同一事業場における類似の金属


アーク溶接等作業を継続して行う屋内作業場において、当該作業


場に係る本条第２項の測定結果に応じて換気装置の風量の増加等


の措置を十分に検討した場合であって、その結果を踏まえた必要


な措置をあらかじめ実施しているときに、さらなる改善措置を求


める趣旨ではないこと。 


（４）第38条の21第５項関係 


本項は、作業場所が屋内又は屋外であることにかかわらず、金属


アーク溶接等作業に労働者を従事させるときには、当該労働者に有


効な呼吸用保護具を使用させることを義務付ける趣旨であること。 







 


（５）第38条の21第７項関係 


ア 本項に規定する呼吸用保護具の装着の定期的な確認は、面体と


顔面の密着性等について確認する趣旨であることから、「呼吸用


保護具（面体を有するものに限る。）」という規定は、フード形、


フェイスシールド形等の面体を有しない呼吸用保護具を本項の確


認の対象から除く趣旨であること。 


イ 本項の規定により記録の対象となる確認の「結果」には、確認


を受けた者の氏名、確認の日時及び装着の良否が含まれ、当該確


認を外部に委託して行った場合は、受託者の名称等が含まれるこ


と。 


（６）第38条の21第９項関係 


本項の「水洗等」の「等」には、超高性能（HEPA）フィルター付


きの真空掃除機による清掃が含まれるが、当該真空掃除機を用いる


際には、粉じんの再飛散に注意する必要があること。 


（７）別表第３及び別表第４関係 


ア 別表第３第62号及び別表第４第51号に規定する業務に係る健康


診断は、作業場所が屋内又は屋外であることにかかわらず、医師


による特殊健康診断を行うことを義務付ける趣旨であること。 


イ 別表第３第62号及び別表第４第51号に規定する健康診断の項目


は、マンガン及びその化合物に係る健康診断の項目と基本的に同


一であること。 


ウ 金属アーク溶接等作業については、従来、じん肺法（昭和35年


法律第30号）に基づくじん肺健康診断が義務付けられていること


に留意すること。なお、同法の解釈（昭和53年４月28日付け基発


第250号）では、「常時粉じん作業に従事する」とは、労働者が業


務の常態として粉じん作業に従事することをいうが、必ずしも労


働日の全部について粉じん作業に従事することを要件とするもの


ではないと示されていること。当該健康診断と同様、特化則に基


づく健康診断に係る対象者についても、作業頻度のみならず、個々


の作業内容や取扱量等を踏まえて個別に判断する必要があること。 


 （８）その他 


    溶接ヒューム及び塩基性酸化マンガンを特定化学物質（管理第２


類物質）に位置付けることに伴い、以下の作業管理等に関する規定


等が適用となること。 


ア 安全衛生教育（雇入れ時・作業内容変更時）（労働安全衛生


規則（昭和47年労働省令第32号）第35条）  


イ ぼろ等の処理（特化則第12条の２） 







 


ウ 不浸透性の床（特化則第21条）              


エ 関係者以外の立入禁止措置（特化則第24条）    


オ 運搬貯蔵時の容器等の使用等（特化則第25条） 


カ 特定化学物質作業主任者の選任（特化則第27条） 


キ 休憩室の設置（特化則第37条）                


ク 洗浄設備の設置（特化則第38条） 


ケ 喫煙又は飲食の禁止（特化則第38条の２）            


コ 有効な呼吸用保護具の備え付け等（特化則第43条及び第45条） 


 


３ 改正告示関係 


（１）評価基準関係 


評価基準別表第30号のマンガン及びその化合物に係る管理濃度は、


米国産業衛生専門家会議（ACGIH）及び欧州委員会（EC）科学委員会


の提案理由書及びそれらに引用されている文献等を踏まえ、マンガ


ンとして0.05mg/m3としたこと。 


（２）測定基準関係 


  ア 測定基準第10条第５項の改正は、マンガン及びその化合物に係


る作業環境測定を行う際のデザイン及びサンプリングとして、従


来のものに加え、作業に従事する労働者の身体に装着する試料採


取機器等を用いて行う作業環境測定に係るデザイン及びサンプ


リング（個人サンプリング法）によることができることを規定し


た趣旨であること。 


  イ 測定基準別表第１のマンガン及びその化合物の項の中欄に規


定する「第２条第２項の規定による要件に該当する分粒装置」と


は、レスピラブル粒子を捕集できる分粒装置付きの試料採取機器


であって、すでに粉じんに係る作業環境測定で使用されているも


のと同様のものであること。 
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Fe3O4


MnFe2O4


(Mn(II) Mn(III)


Mn3O4 Mn(IV)


MnO2 )


Mn


3.20  


(1) ACGIH(2013)


Bowler (2007) Ellingsen (2008) Laohaudomchok


(2011) Sen (2011)  


(2) Bowler (2007) 43


0.11-0.46mg/m3 CEI







(tremors, 41.9%)


(numbness, 60.5%) (excessive fatigue, 65.1%) (sleep 


disturbance, 79.1%) (sexual dysfunction, 58.1%) (toxic hallucinations, 


18.6%) (depression, 53.5%) (anxiety, 39.5%)


(p<0.05) (p<0.05) (p<0.01) (p<0.05)


CEI ACGIH(2013)


0.2 mg Mn/m3


 


(3) Ellingsen (2008) 96


0.007-2.23 mgMn/m3 0.12mgMn/m3


(Fig.2)  


(4) Laohaudomchok (2011) 46 12


Mn-CEI


24


0.012mg/m3 Mn-CEI


(continuous performance test, CPT)


(profile of mood state, POMS)


12 Mn-CEI


 


(5) Sen (2011) MRI


OB FWM (GP)


(grooved pegboard test)


FWM, GP


FWM


(0.88 0.57mgMn/m3 ) 24.1 15.5


0.037mgMn/ m3  


 







(1) Iregren(1990) (foundry) 30


0.25 mg Mn/m3 0.14 mg Mn/m3 0.02-1.40 mg Mn/m3


1-35 9.9


3 (p.13-14) 


(2) Mergler 1994 74


0.035 mg 


Mn/m3 0.001-1.27 mg Mn/m3 0.225 mg Mn/m3


0.014-11.48mg Mn/m3


U.S. EPA(1993) LOAEL 0.035 mg Mn/m3


(p.14-15) 


(3) Bouchard 2007) Mergler 1994 1990


78 67 2004 


-


(p.15)  


(4) Young (2005)


smelter
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310
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34


CEI







0.92mgMn /m3 0.015-13.26 CEI


INT


0.058mgMn/m3 0.003-0.51 INT


Santa Ana


Table 


5 (p.18-19) 
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2.4%(H30 910 ) (2019)  


(2) 
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150,208  


(1) ( ) ACGIH 


(2013) MnFe2O4


(1983) (2019)


 


(2) 0.2mg/ 


mg/m3 1mg/m3


2019


0.03mg/m3 0.30mg/m3
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(6) ACGIH(2013) TLV-TWA 0.02mg/m3


Bast-Pettersen(2004) Luchini


(1999) Mergler (1994) Roels (1992) LOAEL 0.03-


0.04mg/m3


Young (2005) Park (2006)  


(7) LOAEL 1/1.5 1/2 Young (2005)


Roels (1992) TLV-TWA 0.02mg/m3
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1 1 10 1 (5:1)
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(8) ACGIH(2013) TLV-TWA 0.02mg/m3


Bast-Pettersen(2004) Luchini


(1999) Mergler (1994) Roels (1992) LOAEL 0.03-


0.04mg/m3


Young (2005) Park (2006)  


(9) LOAEL 1/1.5 1/2 Young (2005)


Roels (1992) TLV-TWA 0.02mg/m3


2.5%


 


 


(5) (EC) SCOEL


0.05mg/m3 (EC(2011))


Roels (1992) LOAEL 0.730mg/m3 Mayers (2003)


LOAEL 0.871mg/m3 Young (2005) LOAEL


0.010-0.040mg/m3 Lucchini (1999) LOAEL 0.050mg/m3 Bast-


Pettersen (2004) LOAEL 0.036mg/m3 Ellingsen (2008)


LOAEL 0.338mg/m3


Gibbs (1999) 0.040mg/m3


(NOAEL)  


(6) EC(2011) LOAEL


LOAEL
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(5) ACGIH(2013) EC(2011)
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0.05mg/m3 48.2 27
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